










P/ Le directeur général,
Le responsable de l'unité territoriale

santé environnement du Doubs

Didier ROLLET

Direction :     Santé Publique

Affaire suivie par :

Besançon, le

Eric MINET

Unité ADS - Pôle Besançon
5 voie Gisèle Halimi - BP 91169

25 003 BESANCON Cedex

OBJET:

REF:

Commune de :

Dossier 
Votre transmission en date du 3 octobre 2022

PC05622B0151

BESANCON

Après étude du dossier, l'ARS émet un avis favorable au projet présenté sous les réserves suivantes :

0339595152Tél. 

- Les conclusions et les recommandations de l’analyse des Risques Résiduels prédictive (ARR), 
réalisée par la Société TAUW le 8 septembre 2022, devront être respectées.
Les conclusions de l’étude codifiée ATTES-ALUR (Attestation de prise en compte des mesures de 
gestion de la pollution des sols et des eaux souterraines dans la conception des projets de 
construction ou d’aménagement), montre qu’elles ont bien été prises en compte par le pétitionnaire. 
Toutefois, toutes modifications du projet ou découverte de pollution devra faire l’objet d’une étude 
complémentaire.
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Direction régionale de l'environnement,
de l'aménagement et du logement

Bourgogne-Franche-Comté

Service Biodiversité Eau Patrimoine
Département Biodiversité

Affaire suivie par : Isabelle RAVION
Tel : 03 81 21 68 15
Courriel : isabelle.ravion@developpement-durable.gouv.fr
Réf : D 1263

Besançon, le 15 avril 2021

Objet : Projet de rénovation urbaine du site de l’ancien hôpital Saint-Jacques à Besançon
ASP : Eric SABY
ES/EP - 02/2021

Madame, Monsieur, le directeur de la Direction de l’Urbanisme, des Projets et de la Planification,

Par courrier du 24 février 2021, vous sollicitez l’avis de la DREAL sur la nécessité ou non d’obtenir une
dérogation au titre de la réglementation des espèces protégées dans le cadre des travaux de rénovation
urbaine du site de l’ancien hôpital Saint-Jacques à Besançon.

Vous  nous  avez  adressé  une  étude écologique  avec  une  synthèse  des  connaissances  relatives  aux
espèces protégées, une analyse des sensibilités environnementales et des propositions pour éviter et
réduire les impacts sur les espèces protégées présentes sur le site.

Des inventaires terrains ont été menés à partir d’une analyse bibliographique.
Les enjeux les plus forts concernent  l’avifaune et les chiroptères  et  sont concentrés au niveau des
bâtiments et des grands arbres du site.

Des mesures d’évitement et de réduction sont proposées dans le dossier. En conséquence, l’impact
résiduel sur les espèces protégées n’est pas significatif. Dès lors, les travaux peuvent être réalisés sans
qu’il soit besoin de solliciter une dérogation au titre des espèces protégées.

Il  convient  toutefois  que  les  mesures  d’évitement,  de  réduction,  d’accompagnement  et  de  suivi,
proposées dans le dossier et décrites en annexe de ce courrier, soient mises en œuvre. Des mesures
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complémentaires sont aussi prescrites par le service instructeur pour un meilleur suivi des espèces et
des actions proposées.

Le non-respect de ces dispositions vous expose à des sanctions prévues à l’article L. 415-3 du code de
l’environnement.

Je vous prie d’agréer, Madame, Monsieur, l’expression de mes sincères salutations.

Le Chef du Département Biodiversité par intérim,

Olivier Boujard

VILLE DE BESANCON
Pôle services techniques, urbanisme et environnementale, département urbanisme et grands projets urbains
Direction Urbanisme Projets et Planification
Mairie de Besançon
2 rue Mégevand
25034 BESANCON Cédex
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Copie : DDT 25-CSCT-UCT

Annexe –   Dispositions particulières relatives à l’absence de nécessité d’une dérogation au titre du 4° de  
l’article L.411-2 du code de l’environnement

Vu le code de l’environnement, notamment ses articles L.411-1 et L.411-2 et les articles R.411-1 à R.411-14 ;

Vu l’arrêté interministériel du 19 février 2007 modifié fixant les conditions de demande et d’instruction
des dérogations définies au 4° de l’article L.411-2 du code de l’environnement portant sur des espèces
de faune et de flore sauvages protégées ;

Considérant le dossier  déposé par la Ville de Besançon,  en date du 24 février 2021, portant sur  la
synthèse des connaissances relatives aux espèces protégées, analyse des sensibilités et propositions de
mesures pour éviter et réduire la destruction des espèces dans le cadre de la démolition des bâtiments
de l’ancien hôpital Saint-Jacques ; 

Considérant que les travaux de rénovation urbaine du site de l’ancien hôpital Saint-Jacques à Besançon
impliquent  des  travaux  de  démolition  de  bâtiments  et  d’abattage  d’arbres,  potentiellement  gîtes
d’espèces protégées ;

Considérant que des mesures d’évitement et de réduction sont proposées pour éviter et réduire les
impacts  sur  les  espèces  protégées  dont,  notamment,  la  réalisation  des  travaux  de  démolition  des
bâtiments ou d’abattage des arbres en dehors des périodes de sensibilités des espèces et la mise en
œuvre de dispositifs permettant d’éloigner les espèces à enjeux pendant la période des travaux ;

Considérant  que  des  mesures  d’accompagnement  sont  prévues,  comme  l’installation  de  gîtes
arboricoles et d’aménagement de combles pour les populations de chiroptères et l’installation de nids
artificiels pour l’avifaune au sein des nouveaux bâtiments ;

Sous réserve du respect des dispositions ci-après, les travaux peuvent être réalisés sans qu’il soit besoin
de solliciter une dérogation au titre de l’article L. 411-2 du code de l’environnement.

Dispositions particulières

Mesures d’évitement

Évitement des arbres favorables à la faune :  toutes les précautions doivent être prises pour ne pas
endommager  les  arbres  qui  seront  maintenus sur  les lieux :  une mise en défens devra être prévue,
réalisée et suivie.

Évitement au maximum des gîtes (à chiroptères et avifaunistiques) au sein des bâtiments qui ne seront
pas démolis.

Mesures de réduction

Les travaux ne doivent pas avoir d’impacts significatifs directs, indirects, temporaires, permanents ou
cumulés sur les populations des espèces protégées présentes sur le site lors de ces travaux.

• Les mesures proposées par la Ville de Besançon sont complétées par des mesures préconisées
par le service instructeur au titre de la préservation des populations d’espèces protégées.
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• Le chantier devra être suivi par un écologue autant dans sa phase démolition que pendant les
constructions et aménagements de combles et caves des bâtiments.

• Les  travaux  sur  la  végétation,   susceptibles  de  nuire  à  l’avifaune  en  période  de  nidification,
doivent être réalisés entre le  1/09 et le 15/03.

• Les travaux sur les arbres   susceptibles de nuire aux chiroptères en période de mise bas, d’élevage
des jeunes ou d’hibernation, doivent être réalisés entre le 1/09 et le 30/11.

• Pour les arbres de gros diamètre susceptible de présenter des gîtes favorables aux chiroptères,
les opérations de coupe doivent se faire en deux temps :

◦ 1) tout gîte potentiel (cavité, trou, fente, écorce décollée) doit être localisé avec le technicien
élagueur, pour éviter de couper à son niveau ;

◦ 2) la découpe doit éviter les parties pouvant constituer des gîtes potentiels : l’entrée des
cavités arboricoles doit être protégée en tronçonnant au moins 50 cm en dessous et 50 cm
au-dessus des ouvertures.

• Le tronçon coupé doit être déposé, par câblage, en douceur jusqu’au sol avec un système de
rétention. La coupe de l’arbre doit être orientée pour que le gîte une fois posé délicatement au
sol, soit exposé face au ciel.

• Il convient de procéder à une prospection des gîtes pour vérifier la présence ou non d’individus
(oiseaux ou chiroptères). Cette prospection doit être conduite par un agent technique formé à
cet examen ou, à défaut, par un écologue.

• Dans le cas de découverte d’individus de chiroptères n’ayant pas fui 48 heures après la dépose
du tronçon supportant le gîte, un expert chiroptérologue doit être contacté afin de déterminer
les modalités de sauvetage selon ce qu’il observe.

• Pour les travaux sur et dans les bâtiments     :  

◦ le  principe  est  de  mettre  en  oeuvre  des  dispositifs  permettant  d’éloigner  les  espèces
protégées (oiseaux et chauves-souris) et de limiter leur installation avant la réalisation des
travaux de démolition ou de réhabilitation (avec mise en place de systèmes anti-retour) ;

◦ de  réaliser  les  opérations  de  désamiantage  et  de  condamnation  des  accès  aux  gîtes
potentiels et avérés en dehors de la période de sensibilité des espèces ;

◦ de pouvoir réaliser les travaux de déconstruction, démolition à tout moment de l’année dès
lors qu’aucune espèce protégée ne pourra plus être présente sur place ;

◦ d’avoir un suivi du chantier par un écologue en cas de découverte de spécimens d’espèces
protégées pendant les travaux.

Mesures d’accompagnement

Des gîtes arboricoles seront installés en faveur des chiroptères dans les parcs Chamars et Petit Chamars.

Des gîtes à chiroptères seront installées au sein des bâtiments existants : bâtiment Saint-Joseph et dans
les caves des bâtiments Chapelle et Saint-Charles.

L’ensemble de ces gîtes devront être installés dès l’autorisation de réaliser le projet de rénovation du
site Saint-Jacques pour anticiper sur les destructions de gîtes.

Des  gîtes  seront  aussi  installés  au  sein  des  nouveaux  bâtiments  en  faveur  des  chiroptères  et  de
l’avifaune.

4/5



Pour tous ces gîtes, une mesure de gestion (entretien et remplacement si besoin) devra être prévue. Le
suivi  de la fréquentation des gîtes sera à réaliser pendant toute la durée des travaux du site Saint-
Jacques et en année N+1, N+3, N+5 (N étant l’année de fin des travaux de construction). 

Mesures de suivi

Les mesures d’évitement, de réduction et d’accompagnement devront faire l’objet d’un suivi annuel
pendant toute la durée des travaux et en année N+1, N+3 et N+5 (N étant l’année de fin des travaux de
construction). 

Des suivis devront être réalisées sur l’ensemble des espèces protégées présentes sur le site pendant la
phase travaux et en année N+1, N+3 et N+5 (N étant l’année de fin des travaux de construction). 

Ces suivis seront adressés au service Biodiversité, Eau, Paysages de la DREAL BFC au 31/12 de l’année des
suivis à réaliser.

Versement des données de biodiversité dans l’Inventaire National du Patrimoine Naturel

Dans le cadre de la procédure d'instruction, et conformément à la loi du 8 août 2016 sur la reconquête
de la biodiversité et des paysages, vous avez l'obligation de verser les données de biodiversité acquises
à l’occasion des études d’évaluation préalable dans l'Inventaire National du Patrimoine Naturel.
Pour ce faire la procédure Dépobio a été mise en place à l'adresse suivante : 
https://depot-legal-biodiversite.naturefrance.fr.
Pour plus d'informations, il est possible de consulter la page d'information de la DREAL BFC :

http://www.bourgogne-franche-comte.developpement-durable.gouv.fr/depobio-le-depot-legal-des-
donnees-brutes-de-a7866.html 
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MINISTÈRE DE LA CULTURE

 Direction régionale des affaires culturelles de Bourgogne-Franche-Comté

Unité départementale de l'architecture et du patrimoine du Doubs

Dossier suivi par : Nadège BELLON

UT BESANCON
6 RUE ROUSSILLON
BP 1169
25003 BESANCON

Objet : demande de permis de construire A Besançon, le 18/11/2022

numéro : pc05622b0151

adresse du projet :  6 AVENUE DU 08 MAI 1945 25000
BESANCON
nature du projet : Construction espace culturel
déposé en mairie le : 20/09/2022
reçu au service le : 20/09/2022

servitudes liées au projet : LCAP - site patrimonial remarquable -
PSMV Centre Ancien - Site patrimonial remarquable de Besançon

demandeur :

 GRAND BESANCON METROPOLE -
MME VIGNOT ANNE
MADAME TAVANT MARIE FRANCOISE
4 RUE GABRIEL PLANCON
25000 BESANCON

L'immeuble concerné par ce projet est situé dans le périmètre d'un site patrimonial remarquable. Les articles L.632-1
et L.632-2 du code du patrimoine sont applicables.

Ce projet, en l'état, n'est pas conforme aux règles applicables dans ce site patrimonial remarquable ou porte atteinte à
sa conservation ou à sa mise en valeur. Il peut cependant y être remédié. L'architecte des Bâtiments de France
donne par conséquent son accord assorti de prescriptions. Par ailleurs, ce projet peut appeler des
recommandations ou des observations.

Prescriptions motivées (1), recommandations ou observations éventuelles (2) :

La dimension géographique mais aussi économique, culturelle, humaine du centre-ville et ses qualités architecturales,
urbaines et paysagères en font un lieu de vie et d'enjeux forts.
Élément majeur de Besançon, le Doubs a ses deux rives dans le site patrimonial remarquable. L'ensemble paysager
représenté par la rivière et ses rives expose des aspects très variés. Le Doubs comporte une partie strictement urbaine,
dessinée par des quais bâtis et des perspectives. L'autre partie est formée par des vues sur le paysage et le grand
paysage grâces aux masses végétales dominantes.

Au fil des siècles, l'histoire a conféré à Besançon un important patrimoine qui s'est construit, stratifié, de façon très
cohérente. En témoignent l'unité et la remarquable régularité des différents apports architecturaux, intégrant
néanmoins de continuelles évolutions et réadaptations. Besançon est une ville dont la lecture est claire et cohérente.
Les interventions du XIX et XX° siècles ont su respecter ces caractéristiques.

Cette préservation patrimoniale et paysagère au fil de l'histoire a permis la bonne conservation de cet ensemble
urbain. Loin de contredire les formes urbaines antérieures, les interventions successives ont confirmé la force de la
structure, qu'il s'agisse de la pratique des surélévations, des matériaux, de construction, de la forme urbaine, du
parcellaire.
Besançon est une ville historiquement et traditionnellement identifiée par ses immeubles construits en pierre de
Chailluz (depuis le XVI° siècle), son architecture de toitures en petites tuiles plates déclinant les nuances de rouge,
brun, cuivré (utilisation du zinc à partir du XIX° siècle), par ses escaliers à cage ouverte présents dans les cours
constituant ainsi les éléments les plus caractéristiques de l'architecture bisontine associés à toutes les compositions
d'ensemble.

7 rue Charles Nodier 25043 Besançon - Téléphone : 03 81 65 72 10
sdap.doubs@culture.gouv.fr - www.culture.gouv.fr/Regions
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Considérant que le projet de bibliothèque universitaire et d'agglomération, équipement public majeur, s'inscrit dans la
forme et la continuité urbaine structurant le site de l'ancien hôpital Saint Jacques ;

Considérant que le projet affirme un parti pris architectural fort de par sa réinterprétation contemporaine des éléments
historiques structurants la ville :
- utilisation du métal en façade reprenant les nuances cuivrées de la terre cuite ;
- réinterprétation des ouvertures traditionnelles dans des proportions verticales ;
- référence aux façades et fortifications selon un calepinage contemporain du soubassement en pierres calcaires ;
- création d'atrium en référence à la composition parcellaire entre bâti et cours/jardins ;

Considérant que le projet souhaite mettre en œuvre une conception et utilisation de matériaux innovants notamment
dans le traitement de la 5ème façade ;

L'architecte des bâtiments de France émet un avis favorable assorti des prescriptions suivantes :

1- Les installations liées aux énergies renouvelables, tels que les panneaux solaires, pourront être admises si elles sont
parfaitement intégrées à la composition architecturale des éléments de construction. Toutefois, elles ne sont admises
que si :
  * le potentiel d'ensoleillement minimum nécessaire est avéré ;
  * l'installation est intégrée au mieux dans le volume de la toiture et ne compromet pas la préservation des vues
majeures sur le site patrimonial remarquable depuis les points hauts de la ville.
Elles doivent être intégrées à la composition du support sur lequel elles seront positionnées d'où la recherche de
solutions techniques et de matériaux innovants.
Le maitre d'œuvre devra justifier du potentiel avéré, proposer une vraie signature architecturale contemporaine
(intervention, composition ...) en lien avec l'usage du lieu afin de s'inscrire dans une homogénéité de teinte de velum
du centre historique.
Dans le cas contraire, cette option ne sera pas retenue.

2- Les acrotères seront retravaillées de manière à supprimer/remplacer les garde-corps techniques ; ces dispositifs sont
généralement réservés aux zones commerciales et industrielles.

3- Les matériaux, teintes, plan de calepinage du soubassement, éléments techniques, les détails de mise en œuvre le
cas échéant, seront à présenter in situ pour validation avant commande et/ou mise en œuvre.

4- Un plan masse paysager des abords immédiats de la bibliothèque et une notice descriptive détaillée des matériaux,
finitions et mise en œuvre seront le support d'un travail coordonné avec le service avant l¿exécution des travaux

(2) Recommandations :

7 rue Charles Nodier 25043 Besançon - Téléphone : 03 81 65 72 10
sdap.doubs@culture.gouv.fr - www.culture.gouv.fr/Regions
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L'architecte des Bâtiments de France

Nadège BELLON

Le mur de clôture de l'ancien hôpital Saint Jacques sera démonté pour les besoins du projet. Dans un souci
d'intervention vertueuse, il conviendrait d'étudier une proposition de réemploi des pierres dans le cadre du projet tel
que le soubassement de la future construction ou encore dans l'aménagement des espaces libres.

Copie est adressée au demandeur afin de l'informer qu'il ne pourra pas se prévaloir d'un permis tacite à l'issue du délai
d'instruction en application de l'article R.424-4 du code de l'urbanisme.

En cas de désaccord avec l'architecte des Bâtiments de France, l'autorité compétente peut saisir, dans un délai de sept
jours à compter de la réception du présent acte, le préfet de région (direction régionale des affaires culturelles) par
lettre recommandée avec accusé de réception.

Le contrôle de la conformité des travaux sera réalisé en collaboration avec l'architecte des Bâtiments de France en
application des articles L.462-2 et R.462-7 du code de l'urbanisme.

7 rue Charles Nodier 25043 Besançon - Téléphone : 03 81 65 72 10
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Prescriptions de Monsieur le Conservateur régional adjoint des monuments historiques en date du

11 janvier  2023

Le porteur de projet, préalablement à la réalisation des travaux, devra se rapprocher de la DRAC – CRMH,

pour finaliser et obtenir son accord en ce qui concerne :

- implantation des deux colonnes montantes projetées au niveau des ailes classées monuments historiques,

au nord-ouest de l’aile Saint-Bernard côté futur parc et à l’angle des ailes Saint-Bernard-Saint-Joseph au

sud-est côté futur parc.

En  effet  pour  en  limiter  l’impact  sur  les  façades  monuments  historiques  et  les  dispositions  intérieures

(bouches en façades et  percements  des différents  niveaux -  voûtes et  plafonds)  ,  des précisions et/ou

adaptations sont nécessaires sauf à ce que les colonnes passent en façade côté extérieur ;

- traitement du parvis et des sols : il faut tendre à ce que les sols ne soient pas imperméabilisés en pied de

façades des bâtiments monuments historiques (notamment des ailes Saint-Bernard, Saint-Denis et Saint-

Joseph), pour limiter les remontées d’humidité par capillarité ;

-  intégration de l’éclairage public  et  des caméras de sécurité  en dehors des façades sur les bâtiments

monuments historiques ;

- création d’une canalisation d’eaux pluviales et quatre canalisations d’eaux usées dans l’aile Saint-Bernard,

(impact  sur  le  sol  et  le  sous-sol  du  niveau  0,  et  suite  au  perçage  sur  les  différents  niveaux  de

plafonds/planchers  -  voûtes,  plafonds  à  la  Française  et  plafonds  bois) :  limiter  le  porter-atteinte  aux

monuments historiques.
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Inspection générale de l’Environnement

et du Développement durable

AVIS DÉLIBÉRÉ 2022APBFC69 adopté lors de la séance du 29 novembre 2022
La mission régionale d’autorité environnementale de Bourgogne-Franche-Comté 1/10

N° BFC-2022-3562

Avis de la Mission Régionale d’Autorité environnementale

de Bourgogne Franche-Comté 

sur le projet de grande bibliothèque

sur la commune de Besançon (25)
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PRÉAMBULE

Grand  Besançon  Métropole  a  déposé  une  demande  de  permis  de  construire  pour  le  projet  de  grande
bibliothèque sur la commune de Besançon dans le département du Doubs (25).

En application du code de l’environnement1, le présent projet a fait l’objet d’une évaluation environnementale
suite à soumission suite à examen au cas par cas2.  La démarche d’évaluation environnementale consiste à
prendre en compte l’environnement tout au long de la conception du projet. Elle doit être proportionnée à la
sensibilité environnementale de la zone susceptible d'être affectée par le projet et à l’importance des impacts
de ce dernier.  Cette démarche est restituée dans une étude d’impact qui est jointe au dossier de demande
d’autorisation. Le dossier expose notamment les dispositions prises pour éviter, réduire voire compenser les
impacts sur l’environnement et la santé humaine.

Ce dossier fait l’objet d’un avis de l’autorité environnementale qui porte sur la qualité de l'étude d'impact ainsi
que sur  la  manière dont  l'environnement  est  pris  en compte dans le  projet.  Il  comporte  une analyse du
contexte du projet, du caractère complet de l’étude, de sa qualité, du caractère approprié des informations
qu'elle contient. L'analyse de la prise en compte de l'environnement dans le projet porte tout particulièrement
sur la pertinence et la suffisance des mesures d'évitement, de réduction, voire de compensation des impacts.
L’avis vise à contribuer à l’amélioration du projet et à éclairer le public, il constitue un des éléments pris en
compte dans la décision d'autorisation.

Conformément au 3° de l’article R. 122-6 et du I de l’article 122-7 du code de l’environnement,  la Mission
régionale d’autorité environnementale (MRAe) de Bourgogne-Franche-Comté (BFC), via la Direction régionale
de l’environnement, de l’aménagement et du logement (DREAL), a été saisie du dossier de demande d’avis.

Les modalités de préparation et d’adoption du présent avis sont les suivantes :

La  DREAL a  transmis  à  la  MRAe  de  Bourgogne-Franche-Comté  (BFC)  un  projet  d’avis  en  vue  de  sa
délibération.

Cet  avis  a  été  élaboré  avec  la  contribution  de  l’agence  régionale  de  santé  (ARS),  de  la  direction
départementale des territoires (DDT) du Doubs. L’agence régionale de santé (ARS) a été consultée et a émis
un avis le 27/10/2022.

Au terme de la réunion de la MRAe du 29 novembre 2022, tenue en présence des membres suivants :
Monique NOVAT, membre permanent et présidente, Joël PRILLARD, membre permanent, Hervé RICHARD,
Aurélie TOMADINI et Bernard FRESLIER, membres associés, l’avis ci-après est adopté.

Hervé RICHARD n’a pas pris part aux débats ni à la délibération concernant ce projet.

Nb : En application du règlement intérieur de la MRAe BFC adopté le 22 septembre 2020, les membres
délibérants cités ci-dessus attestent qu’aucun intérêt particulier ou élément dans leurs activités passées ou
présentes n’est de nature à mettre en cause leur impartialité dans l’avis à donner sur le projet qui fait l’objet
du présent avis.

Cet avis, mis en ligne sur le site internet des MRAe (http://www.mrae.developpement-durable.gouv.fr), est joint
au dossier d’enquête publique ou mis à disposition du public.

Conformément à l’article L.122-1 du code de l’environnement, le présent avis de l’autorité environnementale
devra faire l’objet d’une réponse écrite de la part du maître d’ouvrage, réponse qui doit être rendue publique
par voie électronique au plus tard au moment de l'ouverture de l'enquête publique prévue à l'article L.123-2 ou
de la participation du public par voie électronique prévue à l’article L.123-19. Ce mémoire en réponse devrait
notamment préciser comment le porteur du projet envisage de tenir compte de l’avis de la MRAe, le cas
échéant en modifiant son projet.

1  articles L. 122-1 et suivants et R. 122-1 et suivants du code de l’environnement issus de la transposition de la directive 2011/92/UE
du Parlement européen et du Conseil du 13 décembre 2011 modifiée concernant l’évaluation des incidences de certains projets
publics et privés sur l’environnement.

2 Décision n°BFC-2021-3080 du 27/09/2021
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SYNTHÈSE

Grand Besançon Métropole porte, en collaboration avec l’Université de Franche-Comté, un projet de grande
bibliothèque regroupant à Besançon, sur un site unique, trois équipements existants.

Ce projet immobilier sera la « première pierre » du projet de rénovation urbaine du secteur Saint-Jacques-
Arsenal, comprenant le site historique de l’Hôpital Saint-Jacques de Besançon sur 5 ha et celui de l’ancien
arsenal  militaire  sur  2 ha.  Le  projet  de  réaménagement  d’ensemble  du  site  Saint-Jacques-Arsenal,  qui
permettra de recomposer un nouveau quartier du centre-ville de Besançon, est encore en cours de définition.

Le projet présenté comprend, sur un terrain d’assiette de 4 750 m², une partie en construction neuve et une
partie de réhabilitation de bâtiments anciens inscrits à l’inventaire des monuments historiques (bâtiment Saint-
Bernard). La surface utile totale est d’environ 9 827 m² avec une emprise au sol de 3 000 m².

Les principaux enjeux environnementaux ciblés par la MRAe sur ce projet sont la préservation de la ressource
en  eau,  la  prise  en  compte  des  risques  naturels  et  de  la  présence  de  sols  pollués,  la  lutte  contre  le
changement climatique.

Le rapport présenté traite convenablement des différentes thématiques, mais le périmètre pris en compte pour
appréhender l’ensemble des incidences du projet sur l’environnement n’est pas adapté, car il ne permet pas
de juger les impacts et la pertinence et l’efficacité de certaines mesures ERC proposées à l’échelle du projet  :
la phase démolition constitue une composante du projet à intégrer dans l’évaluation environnementale,  et
l’aménagement d’ensemble du site doit être pris en compte pour pouvoir évaluer convenablement certaines
thématiques.

La  MRAe regrette  que la  requalification de l’ensemble  du site  Saint-Jacques-Arsenal  ne soit  pas  définie
préalablement, avec une démarche d’évaluation environnementale permettant de traiter des enjeux à la bonne
échelle (notamment gestion des eaux usées et pluviales, risque inondation, sols pollués, énergie et atténuation
du changement climatique, fonctionnement urbain, accès et stationnements…).

La MRAe recommande de compléter l’étude d’impact du projet de grande bibliothèque avec la phase
démolition  et  les  éléments  nécessaires  d’évaluation  environnementale  du  projet  d’ensemble  (en
particulier  sur  les  enjeux  liés  à  la  ressource  en  eau,  aux  inondations,  à  l’énergie)  permettant
d’appréhender les effets et les mesures de façon pertinente.

Elle  recommande de conduire au plus vite la  définition du projet  de requalification du site  Saint-
Jacques-Arsenal  et  son  évaluation  environnementale  avant  d’engager  tout  nouveau  projet
opérationnel sur ce quartier.

Les éléments  présentés  dans le  dossier  permettent  de s'assurer  d'un bâtiment  sobre  en énergie  et  peu
consommateur  de  GES.  Néanmoins,  il  serait  pertinent  de  conduire  la  réflexion  concernant  la  neutralité
carbone au niveau de l'aménagement d'ensemble en proposant une desserte énergétique pour l'ensemble du
quartier.

Les recommandations émises par la MRAe pour améliorer la qualité de l’étude d’impact et la prise en compte
de l’environnement par le projet sont précisées dans l’avis détaillé ci-après.
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AVIS DÉTAILLÉ
1- Contexte et présentation des principales caractéristiques du projet

Grand  Besançon  Métropole  porte,  en
collaboration  avec  l’Université  de  Franche-
Comté, un projet de grande bibliothèque sur la
ville  de  Besançon  regroupant,  sur  un  site
unique,  trois  équipements :  la  médiathèque
Pierre  Bayle,  la  bibliothèque  d’étude  et  de
conservation  (toutes  deux  relevant  de
l’agglomération)  et  la  bibliothèque universitaire
de lettres et sciences humaines.

Ce  projet  est  présenté  comme  la  « première
pierre »  du  projet  de  rénovation  urbaine  du
secteur  Saint-Jacques-Arsenal,  comprenant  le
site  historique  de  l’Hôpital  Saint-Jacques  de
Besançon sur 5 ha, dont le transfert vers le site
des Hauts de Chazal (Hôpital Jean Minjoz) est
en  cours  d’achèvement,  et  celui  de  l’ancien
arsenal militaire sur 2 ha. Le projet d’ensemble
Saint-Jacques-Arsenal est encore en cours de
définition ;  il  permettra  de  redessiner  un
nouveau quartier au centre-ville de Besançon et
sera axé sur le thème de la « cité des savoirs et
de l’innovation » et aura une articulation entre la
vie  étudiante  (projets  de  bibliothèque,  de
résidence étudiante…), la vie économique et la
vie sociale (projets de logements, de services,
de  commerces…).  Au  vu  de  ces
caractéristiques, le projet de rénovation urbaine
fera  l’objet  d’une  étude  d’impact  et  d’une

évaluation propre au projet d’ensemble.

L’aire  de projet  est  concernée par  le  plan de
sauvegarde  et  de  mise  en  valeur  (PSMV)
Centre  ancien  (secteur  SSr2)  approuvé  le
13/02/2012  et  modifié  le  30/01/2020.  Il
s’applique  en  lieu  et  place  du  PLU  de
Besançon.

Le projet immobilier présenté comprend, sur un
terrain d’assiette de 4 750 m² (parcelle AV 8),
une partie de construction neuve et une partie
de réhabilitation de bâtiments anciens inscrits à
l’inventaire  des  monuments  historiques
(bâtiment Saint-Bernard).

La surface utile  de 9 827 m² se répartit  entre
6 387 m² pour la bibliothèque publique (65 %)
et 3 440 m² pour la bibliothèque universitaire.

Le  bâtiment,  d’une  hauteur  maximale  de
22,18 m, sera composé de 4 niveaux pour la
bibliothèque d’agglomération (BA) et 3 pour la
bibliothèque  universitaire  (BU).  La  BA  se
déploiera  au  sein  du  bâtiment  neuf  sur  de
vastes plateaux et la BU s’installera au pied et
dans  le  bâtiment  Saint-Bernard  réhabilité.

Plan masse simplifié (notice descriptive permis de construire)

La grande bibliothèque pourrait  accueillir  entre 2 000 et 3 000 personnes par jour au maximum avec une
fréquentation instantanée maximale estimée à 1 570 personnes.
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Le projet ne comprend pas de création de voirie nouvelle. Il n’est pas prévu de stationnement voiture pour les
visiteurs et employés, seulement un aménagement de stationnement pour les deux roues (environ 100 places)
et un accès pour les livraisons dans une cour couverte.

Le projet nécessite un certain nombre de démolitions (cf. vue ci-dessous), qui sont déjà réalisées (chaufferie,
bâtiments).

Vue a  érienne du périmètre opérationnel (source dossier)  

2- Enjeux environnementaux identifiés par l'autorité environnementale

Les principaux enjeux ciblés par l’autorité environnementale sur ce projet sont :

• Préservation de la ressource en eau : l’aire d’étude se situe à proximité immédiate du Doubs et de
sa nappe accompagnatrice ; le projet doit prendre en compte la maîtrise de la quantité et de la qualité
des eaux pluviales rejetées vers le milieu naturel. Il doit démontrer également sa sobriété en termes
d’utilisation de l’eau potable.

• Risques naturels, sols pollués, nuisances : l’aire d’étude, située au sein d’un méandre du Doubs,
est concernée par un risque d’inondation par débordement de la rivière ainsi que par la remontée de
sa  nappe  d’accompagnement.  La  présence  d’un  sol  karstique  peut  induire  aussi  des  risques
(dolines).  Une pollution  des  sols  et  la  présence  d’amiante  dans les  bâtiments  existants  ont  été
détectées. La prise en compte des nuisances induites par le chantier constitue également un enjeu
dans un site très urbain.

• Lutte contre le changement climatique : le  projet  prévoit  la  réhabilitation et  la construction de
bâtiments et induira un grand nombre de déplacements (étudiants, publics…). Il générera, en phases
travaux et exploitation, des consommations énergétiques ainsi que des émissions de gaz à effet de
serre.  Le  dossier  doit  justifier  de  la  prise  en  compte  de  ces  enjeux  pour  l’ensemble  du  projet
(bâtiments, déplacements, mode de chauffage, production d’énergie renouvelable).

3- Analyse de la qualité du dossier d’étude d’impact

L’étude d’impact aborde l’ensemble des thématiques environnementales visées par l’article R. 122-5 du code
de l’environnement. Elle est proportionnée au projet par rapport aux thématiques abordées.

Une  évaluation  des  incidences  Natura  2000  est  incluse  au  sein  de  l’étude  d’impact  (p.215)  et  est
proportionnée aux enjeux du site d’étude.

Les documents sont globalement clairs,  facilement lisibles,  assortis de tableaux de synthèse et de cartes
thématiques.  Le  diagnostic  environnemental  permet  de  balayer  l’ensemble  des  thématiques
environnementales  afférentes  au  projet  de  grande  bibliothèque  de  manière  claire  et  didactique.  Chaque
grande thématique (milieu physique, cycle de l’eau, milieu naturel et trame verte et bleue, paysage-patrimoine,
milieu  humain,  santé  environnement,  énergie  et  changement  climatique)  est  conclue  par  un  tableau
synthétique  des  enjeux  relevés  et  cartographiés.  La  mise  en  œuvre  de  la  démarche  E,  R,  C,  est  bien
présentée et les mesures proposées semblent adaptées au regard des spécificités et enjeux du site d’étude et
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des impacts du projet de bibliothèque. Le résumé non technique (RNT) fait l’objet d’une partie spécifique de
l’étude  d’impact.  Il  reprend  de  manière  synthétique  les  principales  caractéristiques  du  projet  dans  son
ensemble ainsi que les informations développées dans l’étude d’impact. Sa lecture ne pose pas de difficultés. 

Il apparaît cependant que le périmètre pris en compte pour appréhender l’ensemble des incidences du projet
sur l’environnement n’est pas pertinent.

En effet, la phase de démolition devrait être incluse dans le périmètre de l’étude d’impact. Le fait qu’elle ait été
réalisée pour permettre la réalisation de certaines études (purge du site nécessaire pour pouvoir réaliser  les
forages pour pompage d’essai et les fouilles archéologiques) ne constitue pas une justification satisfaisante.
De même, l’étude d’impact  évoque des mesures ERC importantes à prendre en compte au moment des
fouilles archéologiques (sols pollués), mais ne fait pas état que ces fouilles ont déjà été réalisées, ni dans
quelles conditions.

Par ailleurs, comme indiqué dans la décision de soumission après examen au cas par cas, le projet s’inscrit
dans un cadre plus large et la question se pose du périmètre pertinent des études selon les thématiques.

L’analyse de l’état initial est conduite en grande partie sur le périmètre d’ensemble du site Saint-Jacques sur la
base d’études thématiques antérieures qui constituent un fond de connaissance, notamment l’étude mobilité et
stationnement (Transitec, 2017), les expertises hydrogéologiques (Reilé, 2020), les études sur les potentialités
et développement des énergies renouvelables (Novea 2017 et SF2e 2021), les études géotechniques (Alios,
2016)  et  une  expertise  écologique  (Mosaïque  environnement  2018)  et  une  synthèse  des  connaissances
relatives aux espèces protégées, analyse des sensibilités et premières propositions de mesures pour éviter et
réduire la destruction de ces espèces dans le cadre de la phase de démolition. Cette dernière étude a conduit
à une dispense de dérogation pour l’ensemble du site Saint-Jacques (2021).

L’analyse des incidences du projet  distingue l’échelle du site d’ensemble et  l’échelle du projet  de grande
bibliothèque,  mais  l‘absence  d’éléments  programmatiques  sur  la  requalification  urbaine  du secteur  Saint-
Jacques-Arsenal  ne  permet  pas  d’étayer  les  appréciations  portées  (« le  projet  permettra,  à  terme,  de
désimperméabiliser une partie du site et de reconstituer des sols propices au développement de la végétation
pour  la  création  de  jardins »),  voire  de  qualifier  l’incidence  pour  certaines  thématiques  importantes  (« A
l’échelle du site Saint-Jacques, le projet n’est pas suffisamment avancé pour déterminer les impacts potentiels
sur  le  fonctionnement  de  la  nappe » ;  « Aucune  hypothèse  ne  peut  être  à  ce  stade  formulée  sur  les
prélèvements dans la nappe au droit du site pour le projet Saint-Jacques Arsenal. La géothermie est, a priori,
la solution retenue pour répondre à tout ou partie des besoins de chauffage des logements »).

De ce fait, les impacts et la pertinence et l’efficacité de certaines mesures ERC proposées à l’échelle du projet
ne peuvent être appréhendées convenablement.

L’évaluation environnementale du projet de grande bibliothèque nécessite donc de disposer des éléments
d’évaluation  environnementale  du  projet  d’ensemble,  en  particulier  s’agissant  de  la  préservation  de  la
ressource en eau et la gestion du risque inondation.

La  MRAe  recommande  de  compléter  l’étude  d’impact  du  projet  de  grande  bibliothèque  avec  les
éléments  nécessaires  d’évaluation  environnementale  du  projet  d’ensemble  (en  particulier  sur  les
enjeux liés  à  la  ressource  en  eau  et  aux  inondations)  permettant  d’appréhender  les  effets  et  les
mesures de façon pertinente.

Elle recommande de conduire l’évaluation environnementale du projet de requalification du site Saint-
Jacques-Arsenal avant d’engager tout nouveau projet opérationnel sur ce quartier.

Justification du choix du parti retenu

L’implantation de la grande bibliothèque au sein du site Saint-Jacques-Arsenal est  le fruit  d’une réflexion
portée par Grand Besançon Métropole et l’Université de Franche-Comté, constatant que les équipements
actuels ne répondaient plus aux besoins de services et que la conservation des ouvrages n’était pas optimale.
Le  choix  a  été  fait  d’un  équipement  unique  au  lieu  des  trois  équipements  existants  dans  un  souci  de
rationalisation  des  coûts  et  des  ressources  nécessaires,  tant  au  niveau  de  la  construction  que  du
fonctionnement.

D’après le dossier, plusieurs pistes d’implantations ont été évoquées mais ne répondaient pas aux besoins,
notamment en termes de foncier ; le choix du site Saint-Jacques-Arsenal se révèle le plus adéquat de par sa
proximité avec l’hypercentre de Besançon et d’autres équipements universitaires et sa bonne desserte par les
transports en commun. Le projet permet de valoriser un espace déjà urbanisé en cours d’évolution. Plusieurs
hypothèses d’implantation ont été avancées au sein du site ; le choix s’est finalement arrêté au bâtiment Saint-
Bernard.

En l’absence de projet de renouvellement urbain sur l’ensemble du site, il est difficile d’apprécier toute la
pertinence de ce choix d’implantation.
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4.  État  initial,  analyse  des  impacts  et  propositions  de  mesures
d’évitement, de réduction et de compensation

4.1 Préservation de la ressource en eau

L’aire  d’étude  (ensemble  du  site  de  requalification  urbaine)  se  situe  au  niveau  du  centre  historique  de
Besançon qui s’est développé en rive gauche d’un méandre du Doubs. Elle se situe à environ 150 m à l’est de
la rivière.

Par sa proximité avec le Doubs, l’aire d’étude est concernée par l’aquifère affleurante « Alluvions de la Vallée
du  Doubs »  (FRDG306)  et  la  nappe  sous  couverture  des  « Calcaires  jurassiques  des  Avants  Monts »
(FRDG150). Les diverses investigations de terrain (étude piézométrique et essais de pompage) ont permis de
caractériser l’aquifère de la nappe accompagnatrice du Doubs au droit  du projet et  son évolution en cas
d’usage de la géothermie. En période de basses eaux, la profondeur se stabilise à 3 m en dessous du terrain
naturel alors qu’en période de hautes eaux, le niveau de la nappe est estimé atteindre 2 m sous le terrain
naturel.

Prélèvement dans la nappe

Le projet prévoit la mise en place d’un système de chauffage et de rafraîchissement par géothermie sur eau
de nappe (PAC Eau-Eau).  Le débit  de pointe nécessaire au bon fonctionnement de la PAC est  estimé à
45 m³ /h. Deux forages de pompage seront nécessaires ainsi qu’un forage de rejet.  Le dossier indique que la
géothermie serait, a priori, la solution retenue pour répondre à tout ou partie des besoins de chauffage des logements
prévus  sur  le  quartier  Saint-Jacques-Arsenal. L’impact  brut  généré  par  le  prélèvement  dans  la  nappe
d’accompagnement n’est pas déterminé et renvoie au dossier loi sur l’eau qui sera réalisé ultérieurement. La
MRAe  recommande  d’évaluer  l’impact  du  choix  de  la  géothermie  (grande  bibliothèque  et  projet
d’ensemble) sur la nappe d’accompagnement du Doubs.

Eau potable

La commune de Besançon est alimentée en eau potable par quatre ressources de capacités et de natures
différentes (source d’Arcier, forages de la forêt Chailluz et de Thise, prélèvement dans la Loue). Ces captages
se  situent  soit  à  l’amont  hydraulique,  soit  dans  un  autre  bassin  versant.  D’autres  structures  exploitent
néanmoins  la  nappe alluviale  du  Doubs  en  aval  de  Besançon  (captages  de  Grandfontaine,  Boussières,
Thoraise et Torpes) à plus de 15 km de l’aire d’étude. La grande bibliothèque sera raccordée au réseau d’eau
potable desservant le quartier. Le dossier indique qu’au vu de l’ancienneté des bâtiments, il n’est pas exclu la
présence de branchements en plomb.

Le dossier indique que le projet de grande bibliothèque permettra de réduire la consommation d’eau potable à
l’échelle des 3 équipements existants. La consommation actuelle est estimée à 12,9 m³ par jour contre 7,5 m³
à terme en mettant en œuvre des mesures de réduction de la consommation d’eau (limitation de la pression
dans les canalisations, chasses d’eau économes, robinets à fermeture temporisée…). Le dossier estime que
la consommation de cet équipement n’est pas comparable à l’usage précédent du site (hôpital). Le besoin
global  en eau à l’échelle du site Saint-Jacques-Arsenal n’est pas estimé, tout comme la réutilisation des eaux
pluviales sur site.

Assainissement eaux usées et gestion des eaux pluviales

La station d’épuration de Port Douvot, d’une capacité nominale de 200 000 équivalents habitants, accueille les
eaux  usées  et  pluviales de  la  commune  de  Besançon  et  de  8  collectivités  limitrophes.  Le  réseau
d’assainissement de la commune de Besançon est unitaire à hauteur de 99,7 % et entièrement unitaire au
sein du site Saint-Jacques-Arsenal. Les eaux pluviales ne font pas l’objet d’une gestion séparative ou d’un
traitement spécifique. Le site présente un taux d’imperméabilisation des sols très élevé, de l’ordre de 92 %
(49 664 m² de surfaces actives).

Dans le cadre de l’aménagement d’ensemble du site Saint-Jacques-Arsenal, une réflexion est en cours sur la
gestion globale des eaux pluviales, basée sur les principes suivants :

• une désimperméabilisation importante du site et l’intensification du couvert végétal ;

• l’aménagement d’espaces de rétention au sein des espaces verts ;

• la réalisation d’un collecteur pluvial (diamètre 600 entre l’Arsenal et le Doubs) visant à collecter les
eaux de l’Arsenal, de la place Saint-Jacques et des espaces publics et privés alentours. Les eaux
seraient retenues avec un rejet dans le Doubs à débit régulé.

Dans l’attente de réalisation de cet aménagement, il est prévu que les eaux pluviales du projet soient rejetées
dans le réseau unitaire communal.
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Le rejet des eaux pluviales de l'ensemble du site  devra faire l'objet d'un dossier "loi sur l'eau" au titre de la
rubrique 2150 de l'article R 214-1 du code de l'environnement. Le projet de grande bibliothèque en constitue
une composante qui ne peut être définie sans vérifier son impact sur la gestion globale des eaux pluviales. Le
respect à l’échelle du site Saint-Jacques-Arsenal des capacités de compensation des débits prescrites par le
SDAGE peut par exemple nécessiter de revoir les aménagements prévus.

La  MRAe  recommande  de  présenter  dans  l’étude  d’impact  du  projet  de  grande  bibliothèque  les
éléments d’évaluation environnementale de l’aménagement d’ensemble du site Saint-Jacques-Arsenal
permettant de s’assurer de l’absence d’impact résiduel sur le cycle de l’eau.

4.2 Risques naturels, sols pollués, nuisances

➢ Sensibilité du territoire et enjeux identifiés  

La commune de Besançon est concernée par le plan de prévention du risque inondation (PPRi) du Doubs
central approuvé le 28 mars 2008 et révisé sur la commune de Besançon le 9 mars 2017. Le centre historique
de Besançon est fortement concerné par le risque d’inondation par débordement du Doubs et par remontée de
sa nappe accompagnatrice.

Le site Saint-Jacques-Arsenal se situe en partie en zonage bleu clair  du PPRi,  interdisant  la création et
l’aménagement de sous-sols ; le site dédié à la grande bibliothèque est en zone blanche (ne reprenant pas
cette interdiction) mais sensible aux remontées de nappes.

Le territoire bisontin est concerné par des fragilités géotechniques (karst) du fait du caractère calcaire du sous-
sol. Des risques d’affaissements et d’effondrements dus à la présence de cavités karstiques n’est donc pas à
exclure au sein du site Saint-Jacques-Arsenal.

Le  projet  de  grande  bibliothèque  s’inscrit  à  proximité  immédiate  d’infrastructures  sources  de  nuisances,
notamment sonores : la RD 683 (avenue du 8 mai 1945), la rue de l’Orme de Chamars, la rue Charles Nodier
et l’avenue Charles de Gaulle. Le projet peut être lui-même source de nuisances sonores, notamment en
phase de travaux.

Le dossier indique la présence de cuves enterrées de fioul domestique, d’une sous-station électrique et d’un
débourbeur-déshuileur au sein du site de l’hôpital et de pollutions des sols, essentiellement aux métaux lourds
(baryum, cuivre, mercure, plomb et zinc) et aux hydrocarbures (HAP et C10-C40), et du bâtiment, à l’amiante.
Il n’a pas été identifié de contamination des eaux souterraines.

➢ Prise en compte des risques et de la santé  

Risques naturels

Le rapport indique que le niveau de la nappe varie de 238,82 m NGF (niveau de plus basses eaux) à 243 m
NGF (niveau des plus hautes eaux).  Les niveaux bas du projet  (R-1 et  rez de jardin du bâtiment Saint-
Jacques)  seront  donc  susceptibles  d’être  inondés d’environ  2  m à  2,70 m en cas  d’une  crue  du  Doubs
d’occurrence cinquantennale, via la  remontée de la nappe. En tant que mesures de réduction, le projet ne
comprend pas de sous-sol dans le bâtiment neuf et les liaisons entre les deux bâtiments seront supprimées au
niveau du rez-de-jardin. Concernant le bâtiment Saint-Bernard existant, toutes les fonctionnalités (hormis les
locaux techniques et les circulations) seront redistribuées sur les autres niveaux.

Un cuvelage avec revêtement d’étanchéité (norme NF DTU 14.1) est prévu afin de contenir les infiltrations
d’eau en cas  d’inondation.  Le dossier  ne fait  pas état  de l'incidence provoquée par  ce  cuvelage sur  un
potentiel sur-aléa de remontée de nappe. La MRAe recommande d’analyser l’impact du cuvelage en cas
de remontées de nappe.

Le projet d’aménagement d’ensemble du site Saint-Jacques-Arsenal prévoyant une désimperméabilisation des
sols,  le risque d’inondation ne devrait  pas être accru.  Une attention particulière devra être portée sur les
éventuels mouvements de terre qui pourraient modifier localement le régime des crues.

Une campagne de reconnaissances géotechniques spécifiques au projet de grande bibliothèque est prévue
afin de détecter d’éventuelles anomalies karstiques,  et celles-ci  pourraient faire l’objet d’un traitement par
injection sous-pression de coulis de ciment. Les bâtiments seront, quant à eux, réalisés sur des fondations
profondes avec des pieux ancrés d’au minimum trois mètres dans le substratum calcaire reconnu. La MRAe
recommande de prendre en compte la doctrine départementale de l’État qui interdit le remblai et la
construction au sein d’une doline.

Santé Environnement

La présence de polluants dans les sols induit  des risques sanitaires en période de chantier et en phase
d’exploitation.

AVIS DÉLIBÉRÉ 2022APBFC69 adopté lors de la séance du 29 novembre 2022
La mission régionale d’autorité environnementale de Bourgogne-Franche-Comté 8/10



Le dossier identifie une phase de dépollution des sols et fouilles archéologiques préventives préalable à la
construction du bâtiment neuf, avec plusieurs mesures permettant d’encadrer l’excavation des terres polluées.
Ces travaux seront encadrés par un bureau d’études certifié LNE3 ; les terres extraites seront acheminées
vers un centre de traitement adapté, les fonds de fouilles feront l’objet d’analyse afin de s’assurer de l’absence
de pollution  résiduelle  et  les  pièces  archéologiques  seront  nettoyées.  Les  travailleurs  seront  équipés  de
protections adéquates. À l’issue de cette phase, un plan de gestion des terres polluées sera défini dans la
perspective du projet de réaménagement d’ensemble du site Saint-Jacques-Arsenal.  La phase de fouilles
archéologiques a déjà été conduite au moment du dépôt du dossier (septembre 2022). Il  conviendrait  de
l’indiquer dans l’étude d’impact et présenter les éléments montrant l’application effective des mesures prévues
(analyse  des  fonds  de  fouilles,  nettoyage  des  pièces,  dépôt  des  terres  extraites  dans  un  centre  de
traitement…). 

Concernant la phase d’exploitation, le maître d’ouvrage prévoit un flux de ventilation des espaces supérieur
aux prescriptions de la réglementation sanitaire départementale, de sorte à favoriser la bonne qualité de l’air
intérieur. Pour les locaux en sous-sol (locaux techniques, circulation), le projet prévoit un taux de ventilation
d’un volume d’air par heure. Cette mesure est de nature à limiter le risque d’inhalation des gaz du sol présents
au sous-sol  par  les  employés. La  MRAe recommande au porteur de  projet  de mettre  en place une
mesure  des  gaz  dans  l’air  ambiant  du  sous-sol  dans  les  6  mois  après  la  réception  des  travaux
(mercure, naphtalène, BTEX, COHV et hydrocarbures aliphatiques) et de s’engager à mettre en œuvre
des mesures correctrices si besoin.

La présence d’amiante est avérée dans le bâtiment Saint-Bernard. Le dossier indique que la réglementation
liée à l’amiante sera appliquée.

La période du chantier sera une source de nuisances, notamment sonores et en termes de circulation (poids-
lourds), en particulier pour les riverains les plus exposés. Le dossier présente des mesures très générales qui
seront précisées au moment de la préparation du chantier. La MRAe recommande de prévoir un dispositif
permettant d’informer les riverains en amont et de répondre aux diverses doléances.

4.3 Lutte contre le changement climatique

➢ Sensibilité du territoire et enjeux identifiés  

L’étude d’impact comporte un bilan carbone réalisé en phase projet de la grande bibliothèque uniquement, le
dossier indiquant que le reste du projet Saint-Jacques Arsenal n’étant pas suffisamment défini à ce stade.

Une étude énergétique à l’échelle  du site  Saint-Jacques-Arsenal  a cependant été menée pour établir  un
scénario d’aménagement en matière de consommation d’énergie et de production d’énergies renouvelables au
sein  du  quartier.  Les  objectifs  visés  sont  la  sobriété  énergétique,  l’utilisation  d’énergies  renouvelables  et
l’innovation.  Une  analyse  du  potentiel  local  de  production  d’énergie  renouvelable  a  été  réalisée  (solaire
thermique et photovoltaïque, éolien, géothermie, bois énergie, récupération de chaleur des eaux usées…).

Grand Besançon Métropole porte un plan climat air énergie territorial (PCAET) pour la période 2020-2026, non
arrêté à ce jour. Le projet de grande bibliothèque doit être compatible avec les orientations de ce plan.

Le projet émettrait environ 20 000 tonnes CO2  sur 30 ans, soit, pour les premières années de vie du projet,
0,15 % des émissions annuelles de la ville  de Besançon. Le poids de la mise à disposition du bâtiment
(construction) représente environ 91 % des émissions globales du projet sur 30 ans.

Le dossier  traite  également  de la  vulnérabilité  du projet  au changement  climatique et  de son adaptation
(augmentation  des  températures  moyennes,  des  vagues  de  chaleur  et  des  phénomènes  climatiques
extrêmes…).

➢ Prise en compte des enjeux liés à l’énergie et au changement climatique  

Le projet intègre des mesures visant à limiter les besoins énergétiques du bâtiment dès la conception de
l’ouvrage :

• le choix d’un bâtiment unique permettant de répondre aux besoins de Grand Besançon Métropole et
de  l’Université  de  Franche-Comté  en  valorisant  un  bâtiment  déjà  existant,  limitant  de  fait  la
consommation d’énergie ;

• un niveau de performance énergétique BEPOS E3 usage enseignement et usage bureau pour le
bâtiment neuf, avec une enveloppe thermique performante et un traitement des ponts thermiques. La
consommation finale d’énergie primaire est estimée à 22,70 kWhep/m²/an ;

3 La certification LNE Sites et Sols Pollués (LNE SSP) est une démarche volontaire qui atteste de la conformité des services proposés
par un prestataire avec les exigences définies dans le référentiel de certification LNE SSP et celles des normes françaises NF X 31-620
relatives aux Sites et Sols Pollués.
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• le label BBC Effinergie pour le bâtiment Saint-Bernard,  soit  une consommation d’énergie primaire
(Cep) réduite de 40 % par rapport à l’existant. La consommation finale d’énergie primaire est estimée
à 118 kWhep/m²/an ;

• l’utilisation de matériaux biosourcés ; le taux d’incorporation est fixé à 18 ou 19 kg/m².

Par ailleurs, la localisation en centre-ville à proximité des nœuds de transport en commun est favorable à un
accès sans utilisation de l’automobile.

Concernant l’utilisation des énergies renouvelables, la solution géothermie (thermo-frigo-pompe eau/eau) a été
choisie  pour  assurer  la  production  de  chaleur  et  de  rafraîchissement  des  bâtiments.  397  panneaux
photovoltaïques seront également mis en place sur la toiture terrasse du bâtiment neuf. La puissance installée
ainsi que la technologie choisie (solaire ou thermique) nécessiteraient d’être indiquées.

Les mesures constructives prises dès la conception de l’ouvrage permettent de garantir un équipement sobre
en énergie et peu consommateur de GES. Cependant, il aurait été pertinent de conduire cette réflexion à
l’échelle du site Saint-Jacques-Arsenal, plus favorable à la mutualisation d’équipements notamment. La MRAe
recommande d’apporter des précisions sur le choix des ressources énergétiques pour l’ensemble du
nouveau quartier afin de s’assurer de la cohérence et de l’optimisation avec le parti retenu pour la
bibliothèque.

Des mesures sont prévues afin de limiter les effets des fortes températures : protections externes ou internes
des verrières (brise-soleils,  résilles,  stores…) et  possibilité d’une ventilation naturelle via des ouvrants de
confort dans les étages. Le rafraîchissement en été sera assuré par la géothermie et par la proximité du
Doubs. Il n’est pas prévu de système de climatisation complémentaire.

Le  phénomène lié  aux  îlots  de  chaleur  est  traité.  Une attention  particulière  est  accordée  aux  choix  des
matériaux  du  parvis  (matériaux  à  fort  albédo  et  végétalisation  accrue).  La  MRAe  regrette  que  l’état
d’avancement du réaménagement du site Saint-Jacques-Arsenal ne permette pas d’apprécier avec précision
la contribution du réaménagement aux îlots de chaleurs urbains.
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 INTRODUCTION  

Grand Besançon Métropole a déposé une demande de permis de construire pour le projet de grande 

bibliothèque sur la commune de Besançon dans le département du Doubs (25). 

En application du code de l’environnement1, le présent projet a fait l’objet d’une évaluation 

environnementale suite à soumission suite à examen au cas par cas2. 

Par arrêté en date du 27 septembre 2021, l’autorité environnementale a décidé de soumettre le projet 

de Grande Bibliothèque à évaluation environnementale au motif notamment que celle-ci s’inscrit dans 

le cadre de l’ensemble des projets d’aménagement du site Saint-Jacques Arsenal. A ce titre elle 

constitue la première autorisation demandée sur le site.  

Conformément à la démarche d’évaluation environnementale, la Mission Régionale d’Autorité 

environnementale (MRAE) a été saisie et a rendu son avis en date du 29 novembre 2022. 

L’article L.122-1 du Code de l’Environnement prévoit en effet que « L'avis de l'autorité environnementale 

fait l'objet d'une réponse écrite de la part du maître d'ouvrage. ». Il est aussi prévu que « Les maîtres 

d'ouvrage tenus de produire une étude d'impact la mettent à disposition du public, ainsi que la réponse 

écrite à l'avis de l'autorité environnementale, par voie électronique au plus tard au moment de 

l'ouverture de l'enquête publique ». 

Ce document constitue le mémoire en réponse. Il sera porté à la connaissance du public lors de la 

consultation du public.  
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Réponse à l’avis de la MRAE 
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I - ANALYSE DE LA QUALITE DU DOSSIER D’ETUDE 

D’IMPACTS 

a Source des données pour la réalisation de l’Etat initial de l’environnement 

Avis MRAE : « L’analyse de l’état initial est conduite en grande partie sur le périmètre d’ensemble du 

site Saint-Jacques sur la base d’études thématiques antérieures qui constituent un fond de 

connaissance, notamment l’étude mobilité et stationnement (Transitec, 2017), les expertises 

hydrogéologiques (Reilé, 2020), les études sur les potentialités et développement des énergies 

renouvelables (Novea 2017 et SF2e 2021), les études géotechniques (Alios, 2016) et une expertise 

écologique (Mosaïque environnement 2018) et une synthèse des connaissances relatives aux espèces 

protégées, analyse des sensibilités et premières propositions de mesures pour éviter et réduire la 

destruction de ces espèces dans le cadre de la phase de démolition ». 

 Réponse détaillée du porteur de projet :  

Il est précisé qu’il ne s’agit pas des principales sources de données pour la réalisation de l’étude 

d’impacts. En effet, des investigations spécifiques et des études sectorielles ont été menées entre 2020, 

et 2022 dans l’objectif d’alimenter l’études d’impacts : inventaires faunistiques et floristiques, transports 

et déplacement, hydrogéologie, bruit, pollution des sols. 

b Périmètre de l’étude d’impact 

La MRAe recommande de compléter l’étude d’impact du projet de grande bibliothèque avec les 

éléments nécessaires d’évaluation environnementale du projet d’ensemble (en particulier sur les enjeux 

liés à la ressource en eau et aux inondations) permettant d’appréhender les effets et les mesures de 

façon pertinente. 

Elle recommande de conduire l’évaluation environnementale du projet de requalification du site Saint-

Jacques-Arsenal avant d’engager tout nouveau projet opérationnel sur ce quartier. 

 

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Périmètre de 

l’étude 

d’impacts 

La MRAe recommande de compléter l’étude d’impact du projet de 

Grande Bibliothèque avec les éléments nécessaires d’évaluation 

environnementale du projet d’ensemble (en particulier sur les enjeux liés à 

la ressource en eau et aux inondations) permettant d’appréhender les 

effets et les mesures de façon pertinente. 

Non 

Elle recommande de conduire l’évaluation environnementale du projet 

de requalification du site Saint-Jacques-Arsenal avant d’engager tout 

nouveau projet opérationnel sur ce quartier. 

Oui 

 

 Réponse détaillée du porteur de projet.  

Au moment de la rédaction de l’étude d’impact et du présent mémoire en réponse les éléments 

programmatiques à l’échelle du quartier Saint-Jacques ne sont pas encore définis, de telle sorte qu’il 

n’est pas possible à ce stade d’évaluer précisément les impacts globaux de l’aménagement.  

L’étude de programmation est engagée et les scénarios d’aménagement seront défini durant le 

premier semestre 2023.  

L’article L. 122-1-1 précise que les incidences sur l’environnement du projet sont appréciées, en cas de 

pluralité d’autorisations, lors de la délivrance de la première autorisation. Les conditions d’actualisation 

de l’étude d’impact sont définies lorsque les incidences du projet n’ont pu être complètement 
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identifiées ou appréciées au stade de celle-ci. (Source : THEMA – Evaluation environnementale, guide 

d’interprétation de la réforme du 3 Août 2016.  

Ce principe d’actualisation a également été rappelé lors de la réunion organisée avec les services de 

l’Etat le 23 Août 2022.  

Par conséquent, une actualisation de l’étude d’impacts est bien prévue en 2023, elle permettra d’avoir 

une évaluation plus précise du projet d’aménagement du site Saint-Jacques, dans son ensemble.  
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II - ETAT INITIAL DE L’ENVIRONNEMENT, ANALYSE DES 

IMPACTS ET PROPOSITIONS DE MESURES D’EVITEMENT, DE 

REDUCTION ET DE COMPENSATION 

a Prélèvements dans la nappe 

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Hydrogéologie 

MRAe recommande d’évaluer l’impact du choix de la géothermie 

(grande bibliothèque et projet d’ensemble) sur la nappe 

d’accompagnement du Doubs. 

Non 

 

 Réponse détaillée du porteur de projet.  

La géothermie sera mobilisée pour répondre aux besoins de chauffage et de rafraichissement de la Grande 

Bibliothèque. Des essais de pompages ont été réalisés et ont permis de définir le débit critique à ne pas 

dépasser pour ne pas entraîner un rabattement trop important de la nappe. Dans ce cadre, la nécessité de 

réaliser un second puit de prélèvement a été défini. Des essais de pompage complémentaires sur le second 

forage ont été réalisés en octobre 2022 qui confirment le fait que le second forage pourra disposer d’un débit 

suffisant. L’exploitation simultanée des deux pompages permettra de répondre aux besoins de la PAC sans 

induire de rabattement significatif de la nappe. 

Des mesures sont ainsi engagées pour s’assurer que le projet de Grande Bibliothèque n’aura pas d’impacts 

significatif sur la nappe. Un dossier loi sur l’eau dont la rédaction sera engagée prochainement permettra de 

préciser les mesures.  

A l’échelle du Site Saint-Jacques, la solution de retenir la géothermie comme solution pour le chauffage n’a 

pas encore été validée. Les études en cours, à l’échelle de l’ensemble du site, doivent permettre de vérifier 

la faisabilité au regard des caractéristiques de la nappe. L’évaluation de l’impact du choix de la géothermie 

pour le site Saint Jacques sur la nappe d’accompagnement du Doubs sera donc évaluée lorsque les 

éléments de programmations seront précisés.  

b Assainissement des eaux usées et gestion des eaux pluviales 

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Eaux pluviales 

La MRAe recommande de présenter dans l’étude d’impact du projet de 

Grande Bibliothèque les éléments d’évaluation environnementale de 

l’aménagement d’ensemble du site Saint-Jacques-Arsenal permettant de 

s’assurer de l’absence d’impact résiduel sur le cycle de l’eau. 

Non 

 Réponse détaillée du porteur de projet.  

A ce stade, le projet d’aménagement du site Saint-Jacques-Arsenal n’est pas défini suffisamment 

précisément pour pouvoir permettre une évaluation fine des impacts sur le cycle de l’eau. Au regard de la 

situation de la parcelle d’implantation (site déjà imperméabilisé) et de la nature du projet de Grande 

Bibliothèque (un nouveau bâtiment sur une assiette de 2670 m2 environ et réhabilitation d’un bâtiment 

existant, équipement n’induisant pas de fortes consommation d’eau), il est possible d’indiquer qu’il n’y aura 

pas d’impact significatif au regard du projet d’ensemble. Le projet de Grande bibliothèque fera l’objet d’un 

dossier Loi sur l’eau qui permettra de préciser les impacts et les mesures spécifiques à ce projet. Les impacts 

globaux du projet Saint-Jacques-Arsenal seront ensuite appréciés dans le cadre de l’étude d’impacts et du 

dossier loi sur l’eau globaux. Dans ce cadre, c’est bien l’aménagement d’ensemble qui sera évalué, y compris 

le projet de Grande Bibliothèque.  
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c Risques naturels  

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Inondation par 

remontée de 

nappe 

La MRAe recommande d’analyser l’impact du cuvelage en cas 

de remontées de nappe. 

Oui 

Mouvement de 

terrain 

La MRAe recommande de prendre en compte la doctrine 

départementale de l’État qui interdit le remblai et la construction au sein 

d’une doline. 

Oui 

 Réponse détaillée du porteur de projet.  

 

L’incidence sur la circulation des eaux souterraines sera faible et ne concernera que la partie supérieure de 

la nappe et principalement la période de hautes eaux. Le niveau bas du R-1 calé à la côte 240,60m sera hors 

d’eau la plupart du temps.  

L’impact du projet de Grande Bibliothèque sur le fonctionnement de la nappe sera donc très faible.  

Les impacts seront précisés dans le cadre du dossier Loi sur l’eau.  

Concernant le risque d’effondrement, le secteur ne correspond pas à une doline et les investigations 

géotechniques menées n’ont pas mis en évidence de contre-indication à la constructibilité des terrains 

(rapport de reconnaissances géotechniques de type G2-AVP N° 19/07742/BESAN indice A de la société 

Géotec daté du 10/02/2021). 

d Santé environnement 

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Pollution des sols 

– archéologie 

préventive 

Il conviendrait de l’indiquer dans l’étude d’impact et présenter les 

éléments montrant l’application effective des mesures prévues (analyse 

des fonds de fouilles, nettoyage des pièces, dépôt des terres extraites 

dans un centre de traitement…). 

Oui 

Mouvement de 

terrain 

La MRAe recommande au porteur de projet de mettre en place une 

mesure des gaz dans l’air ambiant du sous-sol dans les 6 mois après la 

réception des travaux 

(mercure, naphtalène, BTEX, COHV et hydrocarbures aliphatiques) et de 

s’engager à mettre en œuvre des mesures correctrices si besoin. 

Oui.  

 

La MRAe recommande de prévoir un dispositif 

permettant d’informer les riverains en amont et de répondre aux diverses 

doléances. 

Oui 

  Réponse détaillée du porteur de projet.  

Concernant la pollution des sols, un carroyage de contrôle a été effectué par l’entreprise TAUW qui a montré 

la faiblesse des pollutions résiduelles après enlèvement de la première strate d’1m30 (cf. rapport annexé à 

l’étude d’impacts).  

Concernant les mesures de pollution préconisées par l’ARS, elles seront mises en place 6 mois après réception 

des travaux, soit en 2027.  

Concernant le dispositif d’information des riverains pour la phase chantier, il sera défini en phase PRO/ACT.  
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e Prise en compte des enjeux liés à l’énergie et au changement climatique  

Thématique Recommandations de l’autorité environnementale 
Prise en compte  

Ressources 

énergétiques 

Concernant l’utilisation des énergies renouvelables, la solution géothermie 

(thermo-frigo-pompe eau/eau) a été choisie pour assurer la production 

de chaleur et de rafraîchissement des bâtiments. 397 panneaux 

photovoltaïques seront également mis en place sur la toiture terrasse du 

bâtiment neuf. La puissance installée ainsi que la technologie choisie 

(solaire ou thermique) nécessiteraient d’être indiquées. 

Oui 

Ressources 

énergétiques  

La MRAe recommande d’apporter des précisions sur le choix des 

ressources énergétiques pour l’ensemble du nouveau quartier afin de 

s’assurer de la cohérence et de l’optimisation avec le parti retenu pour la 

bibliothèque. 

Non  

 Réponse détaillée du porteur de projet.  

Un dispositif de 397 panneaux photovoltaïques sera mis en place sur la toiture terrasse, il s’agit de production 

électrique. La puissance sera définie en fonction du type de tuiles choisi (définition en cours en lien avec 

l’Architecte des Bâtiments de France).  

Les études à l’échelle du projet Saint-Jacques Arsenal ne sont pas encore suffisamment avancées pour 

apporter de tels éléments d’information.  
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Références dossier 

Nom du dossier 
Projet Grande Bibliothèque – Volet Géothermie 
Note complémentaire - Incidence du cuvelage sur le niveau de la nappe.   

Réf. dossier D2021-098 

Client Grand Besançon Métropole 

Contrôle qualité 
Version Date Rédacteur Vérificateur Commentaires 

01 19/01/2023 
Léo COULBAULT 

 Version provisoire 

02 23/01/2023  Version finale 

Liste de diffusion 
Nom destinataire Organisme/Société Nom destinataire Organisme/Société 

Marie-Françoise TAVANT Grand Besançon Métropole   

    

    

    

    

 

 

Hydrogéologie, Ressources en eau potable 
Développement des ressources 
Traçages hydrogéologiques 
Études et suivis de forages 
Essais de pompage 
Vulnérabilité des eaux souterraines 
Spécificité des ressources en milieu karstique 
Périmètres de protection 

Hydro-électricité & Hydraulique 

Aménagements hydrauliques 
Modélisation des écoulements 
Étude d'inondabilité 
Réhabilitation d'ouvrage en rivière 
Gestion de barrages 
Passes à poissons 

Législation de l'environnement 

Dossiers d’incidence Loi sur l'Eau 
Études d'impacts 
Déclaration d'utilité publique 
Déclaration d'intérêt général 
Plan de prévention des risques d'inondation 
ICPE 

Études / Réhabilitation de sites pollués 

Décharges 
Analyses de toxicité 
Pollution de nappes 
Études simplifiées des Risques 
Sites industriels 
Détail des risques 

Reconnaissances géologiques 

Géologie d'exploration 
Forages d’exploration & production 
Ressources naturelles 
Géomorphologie 
Énergies renouvelables 
Risques naturels 
Géothermie 
Géophysique 
Expertise du Karst 
Topographie souterraine 

Milieu naturel / Milieu piscicole 

Réhabilitation de cours d’eau 
Continuité écologique 
Hydrobiologie 
Plans d'eau 
Qualité de l'eau 
Tourbières 

Assainissement 

Étude STEP 
Lagunage 
Assainissement individuel 
Carte de zonage 



Projet Grande Bibliothèque – Volet Géothermie – Forage complémentaire 
Compte-rendu des travaux de forage et des essais de pompage GBM  Page 

3/9 
L. COULBAULT 23/01/2023 N° D2021-098  

 

SOMMAIRE 

1. Contexte de la demande........................................................................................... 4 

2. Rappel des connaissance actuelles sur le fonctionnement de la nappe ...................... 4 

 Données d’entrées ....................................................................................................... 4 

 Fonctionnement piézométrique à l’échelle de la boucle ................................................ 5 

3. Evaluation des volumes en jeu dans le cas de la Grande Bibliothèque ....................... 7 

4. Perspectives ............................................................................................................. 8 

 

TABLE DES FIGURES 
 
TABLEAU 1  : SYNTHÈSE DES PROPRIÉTÉS HYDRODYNAMIQUES DISPONIBLES ..................................... 4 
FIGURE 1 : NIVEAU PIEZOMETRIQUE MODELISE EN CONDITION DE BASSES EAUX DU 20/10/2021 DE LA 
NAPPE EN SITUATION NON INFLUENCEE (SANS POMPAGES NI REJETS) .................................................. 5 
FIGURE 2 : PROFILS EN LONG NE-SO DU TOIT DE LA NAPPE DU DOUBS DANS LA BOUCLE ................... 6 
TABLEAU 2 : ESTIMATION DE LA PART DU VOLUME OCCUPE PAR LE CUVELAGE PAR RAPPORT A CELUI 
DE LA NAPPE ....................................................................................................................................................... 7 

 
  



 

Projet Grande Bibliothèque – Volet Géothermie – Forage complémentaire 
Compte-rendu des travaux de forage et des essais de pompage GBM  Page 

4/9 
L. COULBAULT 23/01/2023 N° D2021-098  

 

1. Contexte de la demande 
Le permis d’aménager de la Grande Bibliothèque a fait l’objet de demande de compléments 
lors de son instruction. En particulier, le service Risque de la DDT du Doubs a porté à 
l’attention du maitre d’ouvrage une question portant sur « l’incidence du cuvelage sur 
potentiel sur-aléa de remontée de nappe » 

 

2. Rappel des connaissance actuelles sur le fonctionnement de la 
nappe  

 Données d’entrées 
Les projets de la Grande Bibliothèque et de l’Ilot St Jacques ont apporté de nouvelles 
connaissances sur la nappe alluviale dans la boucle du Doubs. Une synthèse 
hydrogéologique récente des données disponibles sur la nappe du Doubs a par ailleurs été 
réalisée dans le cadre des investigations du potentiel géothermique de l’ilot Granvelle pour 
la Ville de Besançon. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TABLEAU 1  : SYNTHÈSE DES PROPRIÉTÉS HYDRODYNAMIQUES DISPONIBLES 
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 Fonctionnement piézométrique à l’échelle de la boucle 

 

La collecte et la synthèse de l’ensemble des données disponibles a permis de réaliser une 
carte piézométrique de la nappe à l’échelle de la boucle du Doubs.  

Celle-ci montre une alimentation de la nappe par le Doubs amont avec un gradient 
hydraulique plus élevé dans la partie amont (quart nord-est) et une direction des écoulements 
de l’est vers l’ouest. Dans les trois quarts restants de la nappe, le gradient hydraulique 
devient nettement plus faible et indique une recharge relativement limitée de la nappe par sa 
partie amont et un ralentissement net des vitesses d’écoulement de la nappe. 

Le débit provenant d’infiltrations du Doubs, en amont du barrage St Paul, et circulant 
naturellement dans la nappe en condition non influencée est de 115 m3/h. Ce débit est 
entièrement restitué au Doubs (bief aval) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURE 1 : NIVEAU PIEZOMETRIQUE MODELISE EN CONDITION DE BASSES EAUX DU 20/10/2021 DE LA NAPPE EN SITUATION 

NON INFLUENCEE (SANS POMPAGES NI REJETS) 

 

La très faible variation de la piézométrie à l’échelle de la boucle peut-être illustrée par les 
deux coupes présentées en page suivante :  
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Les coupes présentées ci-dessus passent à proximité de secteurs sur lesquels des 
aménagements impliquants des dispositifs d’étanchéités (cuvelage ou équivalent) ont été 
réalisés (Palais de justice, Ilot pasteur, CAM). Or, on peut voir qu’il n’y a pas de perturbation 
localisée de la piézométrie de la nappe, cette dernière présentant un gradient homogène 
compris entre 30 et 50 cm entre l’amont (secteur St Paul) et l’aval (secteur Gare d’eau – St 
Jacques). 

 

3. Evaluation des volumes en jeu dans le cas de la Grande 
Bibliothèque   

Afin d’approcher l’incidence du cuvelage sur le niveau hautes eaux de la nappe, nous 
présentons ci-dessous une estimation (ordre de grandeur) des volumes en jeu : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TABLEAU 2 : ESTIMATION DE LA PART DU VOLUME OCCUPE PAR LE CUVELAGE PAR RAPPORT A CELUI DE LA NAPPE 

 

Les données présentées ci-dessus mettent en évidence un ordre de grandeur de 10-3 entre 
le volume de la nappe en hautes eau et le volume que représente la partie cuvelée dans le 
projet de la Grande Bibliothèque. On pourra également garder à l’esprit que le battement du 
toit de la nappe au droit du site St Jacques observée sur une période de 21 mois (janvier 
2021-septembre 2022) est de l’ordre de 2 m, du seul fait de la variation du niveau du Doubs.  

Sur cette base, on peut donc raisonnablement conclure que l’incidence du cuvelage sur le 
niveau de la nappe en hautes eaux, même si elle ne peut être totalement exclue, est 
largement négligeable au regard des volumes en jeu.  

 

Estimation de la part du volume occupé par le cuvelage par 
rapport à la nappe du Doubs dans la boucle 

Niveau fini RDC 240.54 NGF 
BE (Basses eaux) 238.7 NGF 

PHEC (Plus hautes eaux connues) 241.75 NGF 
EE (Eaux Exceptionnelles)  243 NGF 
Emprise bâtiment cuvelé 11000 m² 
Hauteur Cuvelage max 2.46 m 

Volume soustrait en conditions PHEC 13310 m³ 
Volume soustrait en conditions EE 27060 m³ 

Emprise nappe 1.2 km² 
Epaisseur mouillée nappe PHEC 7.5 m 

Epaisseur mouillée nappe EE 9 m 
Volume nappe EE 1.1E+07 m³ 

Volume nappe PHEC 9.00E+06 m³ 
Ratio volume soustrait PHEC 0.15% - 

Ratio volume soustrait EE 0.3% - 
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4. Perspectives 
 

Les éléments présentés précédemment mettent en évidence l’aspect négligeable de 
l’incidence des dispositifs d’étanchéité de type « cuvelage » sur le niveau de la nappe en 
situations de hautes eaux.  

 

Les investigations menées depuis 2 ans montrent que les principaux ouvrages de 
prélèvement existants (Cité des Arts, Fontaine Gonez) induisent des rabattements sensibles, 
de l’ordre de 5 à 10 cm dans des rayons allant de 100 à 200 m.  

 

Dans le cadre des réflexions en cours pour le développement de la géothermie dans le 
secteur de la boucle, il semble nécessaire de poursuivre les études en cours afin d’améliorer 
la compréhension du fonctionnement de la nappe. Le modèle hydrogéologique en cours de 
construction devrait permettre de dimensionner les futurs projets géothermiques de manière 
à limiter les risques de surexploitation de la nappe, tant d’un point de vue hydraulique que 
thermique.  
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______________________ 

 

 

Ce rapport, ainsi que toutes ses illustrations, données, et toutes autres pièces annexées, constituent 
un ensemble indissociable. En conséquence, l’utilisation qui pourrait être faite d’une communication 

ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que toute interprétation au-delà des 
énonciations du Cabinet REILÉ ne saurait engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de même 

pour une éventuelle utilisation à d’autres fins que celles définies pour la présente prestation. 

 

______________________ 
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